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Orbita Percorso del satellite attorno alla Terra

Doppler  Shift                Variazione della frequenza dovuta al movimento reciproco tra trasmettitore e ricevitore

LEO Low Earth Orbit (400-2000 km)

HEO High Earth Orbit (>2000km) – Orbite Ellittiche

GEO Geosynchronous Earth Orbit (circa 36000km)

G/S Ground Station (Stazione di Terra)

S/C Spacecraft (Satellite)

DOWNLINK Frequenza Trasmessa dal Satellite nella tratta verso Terra

UPLINK Frequenza Trasmessa dalla Ground Station nella tratta verso il Satellite

Apogeo Punto dell’orbita in cui il satellite è più lontanto dalla Terra

Perigeo Punto dell’orbita in cui il satellite è più vicino alla Terra

TCA/PCA Time of Closest Approach / Point of C.A. 

Termini ed Acronimi



Satelliti in Low Earth Orbit – LEO
fino a circa 2000km di quota

http://apps.agi.com/SatelliteViewer/



http://apps.agi.com/SatelliteViewer/

Satelliti in High Earth Orbit – HEO
Da circa 1500 km a circa 45000km di quota (alcuni su orbite fortemente ellittiche)



http://apps.agi.com/SatelliteViewer/

Satelliti in Geostationary Orbit – GEO
circa 36000km di quota



Parametri che descrivono l’orbita
http://www.braeunig.us/space/orbmech.htm

Questi parametri vengono riportati nei Two Lines Elements (TLE)

ITAMSAT (IO-26) 
1 22826U 93061D  20150.05329356 -.00000005 00000-0  16078-4 0  9992 
2 22826 98.9175 151.9668 0009964 65.0178 295.2037 14.30421101391527



SATELLITI A QUOTE DIVERSE HANNO DIVERSE «AREE DI SERVIZIO»

ISS quota 410 km VS AO-07 quota 1500km
SAT tipo AO-07 possono consentire DX intercontinentali



I satelliti radioamatoriali sono denominati

OSCAR = Orbiting Satellite Carrying Amateur Radio 

Gli OSCAR consentono:

- Di effettuare comunicazioni analogiche (FM, SSB, CW)

- Di effettuare comunicazioni digitali (APRS, AX.25, DATV, psk31, rtty, ecc.)

Ci sono anche altre operazioni che non vengono svolte da tutti gli utilizzatori:

- Telecomando & Controllo

- Telemetria

La telemetria è accessibile a tutti ed è una grande risorsa per capire come sta funzionando il satellite.



● Ricevitori e trasmettitori operanti simultaneamente 
su bande diverse (full duplex)

● Traslazione in frequenza dei segnali

● Ampia larghezza di banda
– da 30 a 200KHz (superiore ad un singolo canale 

standard)
– possibilità di far transitare più segnali 

simultaneamente (collegamenti multipli e 
simultanei)

● Possibilità di controllo (Telecomando)

Quali sistemi possiamo trovare  a bordo di un SAT?

https://www.amsat.org/wordpress/wp-content/uploads/2013/06/Intro_sats.pdf



- Verificare quali satelliti operativi consentono di fare QSO in SSB o FM (ad es.)

- Conoscere le caratteristiche del satellite su cui si vuole operare

- Frequenza di Uplink / Downlink

- Modi di emissione (FM, SSB, DATV, ecc.) 

- Sapere  quando il satellite sarà accessibile (in visibilità) per poter fare QSO (via SW)

- Organizzarsi per poter gestire radio ed antenne per seguire il satellite

- Disporre di antenne direttive VHF/UHF & UP

Se si è interessati alla telemetria (TLM), procurarsi il sw adatto alla decodifica

Cosa devo sapere ed avere per effettuare un QSO via SAT?



http://www.amsat.org/status/

È la pagina fornita da Amsat North America 
che fornisce informazioni sui satelliti operativi

DK3WN mantiene una pagina un po’ più 
dettagliata al seguente indirizzo:

http://www.dk3wn.info/p/?page_id=29535

Stato operativo del SAT



https://www.amsat.org/two-way-satellites/ao-7/

[https://www.amsat.org/wordpress/wp-content/uploads/2018/10/AMSAT-OSCAR-7-Guide.pdf]

uplink   LSB  --->  downlink  USB



Modi operativi SAT

Vecchia identificazione dei modi di funzionamento Amsat

Mode A:   2 m uplink / 10 m downlink  (29.400 – 29.500)
Mode B:   70 cm uplink / 2 m downlink  [Mode U/V]
Mode J:    2 m uplink / 70 cm downlink [Mode V/U]
Mode L:    23 cm uplink / 70 cm downlink [Mode L/U]
Mode S:  70 cm uplink / 13 cm downlink [Mode U/S]

Nel metodo usato più di recente, indicato tra le parentesi, vengono usate due lettere: 
X/Y dove la X indica la banda per l’uplink e la Y indica la banda per il downlink:

Mode L/V = uplink in 23cm e downlink in 2m (in uso talvolta su Fox-1D/AO-92)



Per poter effettuare il QSO o ricevere la telemetria (TLM) è necessario sapere quando il satellite sarà in 
acquisizione e per quanto tempo.

 - AOS: Acquisition of Signal (il satellite sorge)

 - LOS: Loss of Signal (il satellite tramonta)

Per conoscere la posizione del satellite nella sua orbita si possono usare diversi siti internet oppure degli 
appositi software che eseguono il tracking  del satellite (inseguimento del satellite).

Al fine di poter effettuare un corretto inseguimento è necessario che il software:

- Abbia i dati orbitali dei satelliti aggiornati almeno 1 volta a settimana (TLE)

- Abbia le coordinate geografiche della nostra stazione 

Inoltre, l’orologio del PC deve essere preciso e possibilmente sincronizzato via internet

Acquisizione del SAT



Tracking Software

Instant Track



http://www.w1npp.org/events/2010/2010-f~1/SATELL~1/GPREDI~1.PDF

Tracking Software

Instant Track



Tracking Software On Line

https://www.amsat.org/track/index.php



DD1US

Stazioni “top gun”

I8CVS



KA7FVV con Antenna Arrow

Stazioni Portatili



Doppler (2m downlink)
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Doppler
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Transponder del Satellite

Credits to N1DID



Doppler
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Capire il Doppler

145,975                                                 
145.925

432,125                                                 
432,175

AOS LOS

PCA

Inverting   TRANSPONDER
UHF Uplink – VHF Downlink

AO-07

UPLINK DOWNLINK

432,125 145,975

432,1275 145,9725

432,130 145,97

432,1325 145,9675

432,135 145,965

432,1375 145,9625

432,140 145,96

432,1425 145,9575

432,145 145,955

432,1475 145,9525

432,150 145,95

432,1525 145,9475

432,155 145,945

432,1575 145,9425

432,160 145,94

432,1625 145,9375

432,165 145,935

432,1675 145,9325

432,170 145,93

432,1725 145,9275

432,175 145,925



Per ottenere il miglior segnale:

• Fare un corretto inseguimento (seguire la 
traietoria del satellite)

• Gestire la polarizzazione (ruotare l’antenna)



Riassumendo, per poter fare un QSO è necessario:

- Aggiornare i TLE per il programma d’inseguimento settimanalmente
- Utilizzare le coordinate (LAT, LON) corrette della nostra Stazione
-  Controllare che l’orologio del PC dia l’ora esatta (www.time.is) e non  confondere 

GMT/UTC con l’orario locale.
-  Essere puntuali all’appuntamento con il satellite
-  Gestire I VFO delle radio prevedendo gli slittamenti doppler
-  Usare la potenza necessaria ad eguagliare il segnale  del beacon

http://www.time.is/


Sito e Forum Italiano www.hamradiospace.it

AMSAT-ITALIA www.amsat.it

AMSAT-UK www.amsat-uk.org

AMSAT-DL www.amsat-dl.org

AMSAT-NA www.amsat.org

ARISS-EU www.ariss-eu.org

Sat STATUS http://www.amsat.org/status/

Frequency list http://www.ne.jp/asahi/hamradio/je9pel/satslist.htm

Getting Started https://www.amsat.org/introduction-to-working-amateur-satellites/

https://www.amsat.org/station-and-operating-hints/

Link Utili


