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Orbita
Doppler Shift
LEO

HEO

GEO

G/S

S/C
DOWNLINK
UPLINK
Apogeo
Perigeo
TCA/PCA

D

Termini ed Acronimi

Percorso del satellite attorno alla Terra

Variazione della frequenza dovuta al movimento reciproco tra trasmettitore e ricevitore
Low Earth Orbit (400-2000 km)

High Earth Orbit (>2000km) - Orbite Ellittiche

Geosynchronous Earth Orbit (circa 36000km)

Ground Station (Stazione di Terra)

Spacecraft (Satellite)

Frequenza Trasmessa dal Satellite nella tratta verso Terra

Frequenza Trasmessa dalla Ground Station nella tratta verso il Satellite
Punto dell’orbita in cui il satellite & piu lontanto dalla Terra

Punto dell’orbita in cui il satellite & piu vicino alla Terra

Time of Closest Approach / Point of C.A.
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Satelliti in Low Earth Orbit - LEO
fino a circa 2000km di quota
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Satelliti in High Earth Orbit - HEO
Da circa 1500 km a circa 45000km di quota (alcuni su orbite fortemente ellittiche)
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Satelliti in Geostationary Orbit - GEO
circa 36000km di quota
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Parametri che descrivono l'orbita

http://www.braeunig.us/space/orbmech.htm

Periapsis

1 = Inclination
fa = Argument of Periapsis
¢¢ = Longitude of Ascending Mode

My = Ascending Mode

/ ernal 0 M= = Descending Mode
Equino:

———

Figure 4.3

Questi parametri vengono riportati nei Two Lines Elements (TLE)

ITAMSAT (IO-26)
1 228260 93061D 20150.05329356 -.00000005 00000-0 16078-4 0 9992
2 22826 98.9175 151.9668 0009964 65.0178 295.2037 14.30421101391527
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ISS quota 410 km VS AO-07 quota 1500km
SAT tipo AO-07 possono consentire DX intercontinentali
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| satelliti radioamatoriali sono denominati
OSCAR = Orbiting Satellite Carrying Amateur Radio

Gli OSCAR consentono:
Di effettuare comunicazioni analogiche (FM, SSB, CW)
Di effettuare comunicazioni digitali (APRS, AX.25, DATV, psk31, rtty, ecc.)

Ci sono anche altre operazioni che non vengono svolte da tutti gli utilizzatori:
Telecomando & Controllo

Telemetria

La telemetria € accessibile a tutti ed € una grande risorsa per capire come sta funzionando il satellite.
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Quali sistemi possiamo trovare a bordo di un SAT?

|

Receiver(s)

|

Tramsmitter(s) —L

IF Matri

Torguer

Internal Housekeeping Unit

(Central Computer)

50

0w S m= @

Solar Panels

https://www.amsat.org/wordpress/wp-content/uploads/2013/06/Intro_sats.pdf

Battery Charge Regular EBatteries

Ricevitori e trasmettitori operanti simultaneamente
su bande diverse (full duplex)

Traslazione in frequenza dei segnali

Ampia larghezza di banda

- da 30 a 200KHz (superiore ad un singolo canale
standard)

- possibilita di far transitare piu segnali
simultaneamente (collegamenti multipli e
simultanei)

Possibilita di controllo (Telecomando)



-

J AMSAT Italia ®

\_

R

Cosa devo sapere ed avere per effettuare un QSO via SAT?

Verificare quali satelliti operativi consentono di fare QSO in SSB o FM (ad es.)
Conoscere le caratteristiche del satellite su cui si vuole operare

Frequenza di Uplink / Downlink

Modi di emissione (FM, SSB, DATV, ecc.)

Sapere quando il satellite sara accessibile (in visibilita) per poter fare QSO (via SW)

Organizzarsi per poter gestire radio ed antenne per seguire il satellite
Disporre di antenne direttive VHF/UHF & UP

Se si € interessati alla telemetria (TLM), procurarsi il sw adatto alla decodifica
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Stato operativo del SAT
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Current Operational State

AO-T became non-operational in mid 1981 due to battery failure . In 2002 one of the shorted batteries became an open circuilt and now the spacecraft is able to run off

solar panels. For this reason it is not usable in eclipse and may not be able to supply enough power to the transmitter to keep from frequency modulating the signal. When
continuously illuminated, the mode will alternate between A and B every 24 hours.

Mode V/A (A) Linear Transponder (Non-Inverting):
Uplink: 145.8500 - 145.9500 MHz SSB/CW
Downlink 29.4000 - 22.5000 MHz SSB/CW

uplink LSB ---> downlink USB

Mode V/A (A) TLM Beacon:
Downlink 29.5020 MHz CW

Mode UMV (B) Linear Transponder (Inverting)
Uplink: 432.1250 - 432.1750 MHz S5B/CW
Downlink 145.9750 - 145.9250 MHz S5B/CW

(Note: The 432 MHz uplink on AO-7 was designed before implementation of the 435-438 MHz satellite subband. Operation in the US is currently grandfathered under a
waiver from the FCC, included at the bottom of this page.)

Mode UMV (B) TLM Beacon:
Downlink 145.9775 MHz CW

Mode U TLM Beacon [https://www.amsat.org/wordpress/wp-content/uploads/2018/10/AMSAT-OSCAR-7-Guide.pdf]
Downlink 435.1000 MHz CW
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Modi operativi SAT

Vecchia identificazione dei modi di funzionamento Amsat

Mode A: 2 m uplink / 10 m downlink (29.400 - 29.500)
Mode B: 70 cm uplink / 2 m downlink [Mode U/V]
Mode J: 2 m uplink / 70 cmm downlink [Mode V/U]
Mode L: 23 cm uplink / 70 cm downlink [Mode L/U]
Mode S: 70 cm uplink / 13 cm downlink [Mode U/S]

Nel metodo usato piu di recente, indicato tra le parentesi, vengono usate due lettere:
X/Y dove la X indica la banda per I'uplink e la Y indica la banda per il downlink:

Mode L/V = uplink in 23cm e downlink in 2m (in uso talvolta su Fox-1D/A0O-92)
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Acquisizione del SAT
Per poter effettuare il QSO o ricevere la telemetria (TLM) & necessario sapere quando il satellite sara in
acquisizione e per quanto tempo.
- AOS: Acquisition of Signal (il satellite sorge)

- LOS: Loss of Signal (il satellite tramonta)

Per conoscere la posizione del satellite nella sua orbita si possono usare diversi siti internet oppure degli
appositi software che eseguono il tracking del satellite (inseguimento del satellite).

Al fine di poter effettuare un corretto inseguimento € necessario che il software:
Abbia i dati orbitali dei satelliti aggiornati almeno 1 volta a settimana (TLE)

Abbia le coordinate geografiche della nostra stazione

Inoltre, l'orologio del PC deve essere preciso e possibilmente sincronizzato via internet
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Tracking Software

Instant Track

10-11-2018 13:67:45.00 UTC < 11. SEDSAT 1 (SO

i CYDOCUM -0l =]

AZ2-B8-2814 16:57:508_29 UTC 12. IS5 C(ZARYA>

150.443° 1459 486
187.562¢ 849.718
154.218° 1233.588
159.922¢° 1812.894

10-11-2018 13:06:

PHASE 3B
149 .814¢
24.218°




Tracking Software

Instant Track
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AMSAT Online Satellite Pass Predictions

NOTICE:Fox 1B is now AQ-91

system for future predictions.

Shew Predietions for: 135

| fer Next Passes

Q0605 Concord 5, #304
Kensington, MD 20835
& 1888 3226728

Please select a satellite and provide your latitude, longitude and elevation or calculate them from your
grid square. If you choose we will save your pesition information in a cookie on your

Caleulate Latitude and Longitude |

Gridsquare: | calculate Position |

Or

Enter Decimal Latitude:* | | [Morth v

Enter Decimal Lengitude:® | | [west v]

Elevation in meters AMSL: | |

Predict

[ 5ave my lecatien for later use

Tracking Software On Line
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https://www.amsat.org/track/index.php

AMSAT Online Satellite Pass Predictions - AO-07

View the current location of AQ-O7

Bazed on the Predict engine, courtesy of John Magllacane, KD2BD
2015 Oct 10 13:38:00 UTC

For the best in full featured tracking software visit The AMSAT Store

Date (UTC) |AOS (UTC) | Duration | , 20> | MaXImum | Max £ | LOS 1, o5 (uTc)
03May 20 | 07-3723 |00:08:46| 7 3 343 | 318 | O7-46:09
03May 20 | 09:26:04 |0007-14| 32 2 20 352 | 09:33:18
03May 20 | 11:10:23 |00-16:04| 88 13 24 351 | 112627
03 May 20 | 125830 | 002126 | 138 49 74 346 | 131956
03 May 20 | 145123 | 002125 | 185 41 255 | 337 | 15:12:48
03 May 20 | 165141 | 001057 | 250 4 275 | 313 | 170238
04 May 20 | 005912 | 001609 | 36 1 89 133 | 01:15:21
04 May 20 | 025036 |00:2205| 20 63 108 | 188 | 031241
04 May 20 | 04:43:45 |002032| 12 4 301 236 | 050417
04 May 20 | 063717 |00:1343| 8 3 330 | 288 | 06:51:00

CopyrightEThe Radlc Amateur Saheiife Coporation 2004 5018 - A Righfs Reserved
Raporta bup an fhis nage
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Stazioni “top gun”

DD1US

I8CVS



Stazioni Portatili

KA7FVV con Antenna Arrow
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Doppler (2m downlink)
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Transponder del Satellite

100 KHz Wide V/U Transponder

145.940 LSB/CW

Uplink
145 900 Receive Passband 146.000
(531.&%: Local F,L;;';
D= cillator .
Filter
Transmit Passband
435.800 435900

Y

581.800 - 145.940 = 435.860 USB/CW
Credits to N1DID Downlink
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Doppler

Doppler [Hz] - 2m vs 70cm
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Capire il Doppler

PCA AO-07

UPLINK | DOWNLINK
/ 432,125 | 145,975
432,1275 | 145,9725
432,130 145,97
432,1325 | 145,9675
432,135 145,965
432,1375 | 145,9625
AOS LOS 432,140 145,96
432,1425 | 145,9575
432,145 145,955
432,1475 | 145,9525
432,150 145,95

432,1525 145,9475
432,155 145,945
432,1575 145,9425
432,160 145,94
432,1625 145,9375
432,165 145,935
432,1675 145,9325

Inverting  TRANSPONDER 432,170 145,93

. . 432,1725 | 145,9275
UHF Uplink - VHF Downlink 432095 | 145,925

{

\_

m—imi Doppler [He]

w70 o Doppl er [Hz]
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Per ottenere il miglior segnale:

* Fare un corretto inseguimento (seguire la
traietoria del satellite)

* Gestire la polarizzazione (ruotare I'antenna)
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Riassumendo, per poter fare un QSO € necessario:

Aggiornare i TLE per il programma d’inseguimento settimanalmente
Utilizzare le coordinate (LAT, LON) corrette della nostra Stazione

Controllare che I'orologio del PC dia I'ora esatta (www.time.is) e non confondere
GMT/UTC con l'orario locale.

Essere puntuali all’appuntamento con il satellite

Gestire | VFO delle radio prevedendo gli slittamenti doppler

Usare la potenza necessaria ad eguagliare il segnale del beacon


http://www.time.is/
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AMSAT Italia ®
Link Utili

Sito e Forum Italiano www.hamradiospace.it

AMSAT-ITALIA www.amsat.it

AMSAT-UK www.amsat-uk.org

AMSAT-DL www.amsat-dl.org

AMSAT-NA www.amsat.org

ARISS-EU WWW.ariss-eu.org

Sat STATUS http://www.amsat.org/status/

Frequency list http://www.ne.jp/asahi/hamradio/je9pel/satslist.ntm

Getting Started https://www.amsat.org/introduction-to-working-amateur-satellites/

https://www.amsat.org/station-and-operating-hints/



